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Vielleicht ergreift 0 s t w a 1 d selbst noch ein- 
ma1 das Messer und fiihrt neben den siebcn Schnitten 
noch einen achten durch die Geschichte der Chemie, 
der die fruheren Schnitte erganzt, und zeigt uns in 
diesem, in wieweit cs Forschern, die uber den Ver- 
dacht v a g e r Hypothesenfabrikation erhaben sind, 
gelungen ist, durch Scharfsinn und Ausdauer den 
Vorhang von Vorgangen zu heben, die bis dahin 
kein Auge gesehen hat, die aber - wir verweisen 
auf dic B r  ownschen Beobachtungen und die 
schonen Arbeiten von S m o 1 u c h o w s k i - im 
Begriffe sind, in die Reihe der direkt beobachteten 
Tatsachen einzutreten und einen festen Bestand 
der Wissenschaft zu bilden. 

P i b u r g bei Oetz in Tirol, Jnli 1908. 

Uber den physikalischen Zustand von 
Maschinenfetten, 6ligen Kalkseifen- 
lGsungen und schweren MineralGlen. 
Erweiterter Vortrag 1). mit Vorfilhrungen gehalten in der 
Abteilung far Mineralolchemie des Vereins deutscher 

Chemiker in Jena am 12. Juni 1908. 

Von Prof. Dr. HOLDE, 
(Eingeg. d. 18.19. 1908.) 

M. H. ! Im Maschinenbetrieb werden bekannt- 
lich an Stelle von flussigen Maschinenolen mehr- 
fach in Rucksicht auf Sparsamkeit, Seuberkeit und 
insbesondere wegen der Unzuganglichkeit einzelner 
Lager fur die Bedienung rnit dlschmierung sogen. 
konsistente, bei gewohnlicher Temperatur nicht 
tropfende, an den Achsen und Lagern gut haftende 
Maschinenfette, auch Stauffer- oder Tovotefette 
genannt, benutzt. 

Gibt es auch eine sehr groh Zahl in ihren 
Elgenschaften recht wechselnder Fette dieser Art, 
so bestehen doch die meisten von ihnen aus einer 
Auflosung von Kalkseife ( 16-23y0, vereinzelt auch 
etwas mehr) in schweren Mineralolen unter Zu- 
satz von wenig Wasser (14%, vereinzelt bis 

herab, oder bis fast 7% herauf). Nebenbe- 
standteile sind kleine Mengen unverseift gebliebenes 
fettes 01, abgespaltenes Glycerin, freier Kalk, freie 
Fettsaure, firbende, geruch- oder fluorescenzver- 
deckende, sogen. entscheinende Stoffe. In einzelnen 
Fetten finden sich auch noch Alkaliseifen. 

Im nachfolgenden sei zunachst nur der ge- 
wohnliche Fall, also die Auflosung bzw. Auf- 
quellung von Kalkseife in Mineralol in Betracht 
gezogen. 

In der Technik wird zur Bereitung der ge- 
nannten Fette entweder die zuniichst hergestellte 
Fettkalkseife in Mineralol gelost, und diese Lii- 
sung wird dann mit wenig Wasser innig verriihrt 
- dieses sol1 der hkufigere Weg sein - oder das 
zu verseifende Fett wird gleich in Mineral01 gelost, 
in dieser Auflosung mit Kalk verseift, und es 
wird so vie1 Wasser in der Mischung belassen, daB 
beim Verriihren die eigentumliche Konsistenz der 
Masohincnfette entsteht, die je nach Bedarf zwi- 
when vaselineartig und talgartig liegt. 

1) Diese Z. 21, 1437 (1908) und Chem.-Ztg. 
1008, Nr. 54. 

Wahrend nun die chemische Analyse eines kon- 
sistenten Fettes zurzeit nicht mehr erhebliche 
Schwierigkeiten macht, wenn sie auch unter Um- 
stlinden etwas zeitraubend ist, sind die Bedingungen 
fur die Erzeugung der eigentumlichen Konsistenz 
der Fette, ferner die Ursachen des mehrfach von 
selbst eintretenden Zerfalls der Fette in dunnere 
olige und festere Teile, endlich die Rolle, welche der 
unumganglich notige Wasserzusatz in den Fetten 
spielt und wohl mancher andere Punkt noch auf- 
klarungsbediirftig. 

B e s t i m m u n g  d e r  V e r f l u s s i g u n g s -  
t e m p e r a t u r  u n d  d e r  K o n s i s t e n z .  
Der vor einigen Jahren von U b b e 1 o h d e 2 )  

vervollkommnete P o h 1 sche Apparat, bei dem die 
Temperatur des Abtropfens des Fettes von der 
Quecksilberkugel eines Thermometers bestimmt wird, 
gibt ein in der Praxis bewahrtes Mittel an die Hand, 
die Verflussigungstemperatur der konsistenten Fette 
vergleichsweise zu bestimmen, aber es fehlt noch 
an einem VergleichsmaBstab fur die Konsistenz 
der Fette bei Zimmerwarme. 

Die auf einem richtigen Grundgedanken be- 
ruhende Bestimmung der Konsistenz von Maschinen- 
fetten nach K i 13 1 i n g 3) ist nach eigenem Zu- 
gcstandnis des Autors mit zu vielen Fehlerquellen 
behaftet und fur feinere Zwecke noch zu wen$ 
durchgearbeitet, weshalb der genannte Verf. selbst 
dem Verfahren, bei dem die Eindringungsgeschwin- 
digkeit eines auf die Oberflache des Fettes ge- 
setzten Stabes den VergleichsmaDstab gibt, keine 
wissenschaftliche Genauigkeit beimiat. Das Ver- 
fahren hat sich daher auch in weiteren Kreisen 
der Technik und in den Prufungslaboratorien, die 
jetzt gewobnlich nur das einfache Verfahren der 
Tropfpunktsbestimmung von U b b e 1 o h d e an- 
wenden, kaum eingefuhrt. K i 13 1 i n g selbst be- 
nutzt das Verfahren, wie er mir freundlichst 
mitteilt, mit gutem Erfolg zur praktischen Unter- 
scheidung der verschiedenen, in der Petroleum- 
raffinerie vorm. A. K o r f f , Bremen, hergestellten 
Maschinenfette (8. a. K i B 1 i n g s Laboratoriums- 
buch der Erdolindustrie S. 26). 

GleichmaBige Werte bei der Bestimmung der 
Konsistenz bei Zimmcrwiirme zu erhalten, wird 
infolge der bisher noch nicht genugend beachteton 
und erklarten, nach den weiter unten geschilderten 
Beobachtungen aber erklarlicher erscheinenden 
Zustandsanderungen bei manchen Fetten oft nicht 
moglich sein. Ich halte es aber fur sehr wahrschein- 
lich, daB man zuniichst an der Hand der nach- 
folgendenversuche mit einer nijtigenfalls noch etwas 
zu vervollkommnenden Bestimmung des Beginns 
der Tropfenbildung (Erweichungspunkt) neben der- 
jenigen des Tropfpunkts der Fette nach U b b e  - 
l o h d e  in der Praxis wird auskommen konnen. 

Nicht unerwahnt lassen will ich indessen fur 
diejenigen Fachkollegen, welche Gelegenheit haben, 
sich schon jetzt naher mit der Ausbildung der Konsi- 
stenzbestimmungen von Fetten zu befassen, daB K. 

2) Mitteilungen aus dem Kgl. Materialpriifungs- 
amt 22, 203 (1904). 

3)  Chem.’ ReAe uber die Fett- und Harz- 
industrie 10, 120 (1896). 
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A r n d t 4) bei der Bestimmung der Zahigkeit von 
G h -  und Salzschmelzen bei sehr hohen Tempere- 
turen einen nach einem bewiihrterr Prinzip arbei- 
tenden Apparat benutzt hat, dessen Zuverlassigkeit 
er an einer Fliissigkeit von bekannter innerer Rei- 
bung, niimlich Ricinusol, erprobt hat. Das MaB der 
Zahigkeit bilden hier die Fallgeschwindigkeit eines 
an einem langen diinnen Draht aufgehangten 
Platinkorpers, der seine Bewegung auf ein feines 
Ridchen und einen sich vor einer Teilung be- 
wegenden Zeiger iibertriigt, und ein den Fall des 
Platinkorpers verzogerndes Gegengewicht. 

Produkt aus Fallzeit und Gegengewicht sind in 
ziiheren Fliissigkeiten direkt proportional der Zahig- 
keit. 

Der Vorzug dieses allerdings fur den vorliegen- 
den Zweck voraussichtlich wesentlich zu modifi- 
zierenclen Apparates scheint mir clarin zu liegen, 
da l  wir es bei ihm mit einem wissenschaftlich als 
zuverlassig erwiesenen Apparate zu tun Laben, der 
also UngleichmlBigkeiten und Konsistenzverande- 
rungen der zu priifenden Korper mit Sicherheit 
anzeigen wurde. 

B e z i e h u n g  d e s  W a s s e r g e h a l t s  d e r  
F e t t e  zur  K o n s i s t e n z  u n d  D u r c h s i c h t .  

Da erst durch die Verreibung der Fette mit 
Wasser im allgemeinen ein in seiner Konsistenz ge- 
niigendes und - worauf es natiirlich ebenso an- 
kommt - dauerhaftes konsistentes Fett erzielt 
wird, so hat man iiber die Rolle, welche das Wasser 
bei dieser Frage spielt, versucht, Vorstellungen zu 
bekommen. Aber selbst in der Technik, welche der 
Faohliteratur und den nur analytisch auf diesem 
Gebiete arbeitenden Fachkollegen in mancher Be- 
ziehung begreiflicherweise vorauseilt, sind die Vor- 
stellungen iiber die hier beriihrte Frage doch noch 
nicht genugend geklart, vielleicht deshalb, weil die 
Herstellung der konsistenten Fette, die fiir den 
wissenschaf tlichen Chemiker sicher manche inter- 
essanten Probleme in sich birgt, doch in erster 
Linie - entsprechend dem friiheren Stand der 
Seifenfabrikation - von den Fettsiedemeistern be- 
herrscht und ausgeiibt wird, und die Fabriklabora- 
torien die von den Siedemeistern gekannten Kunst- 
griffe im allgemeinen noch nicht zum Gegen- 
stand von besonderen Experimentalstudien ge- 
macht haben diirften. So ist mir z. B. wiederholt 
von technischer Seite die Ansicht entgegengetreten, 
daD das Wasser, welches nach dem Augenschein 
bereits in den meisten Fetten mechanisch sehr fein 
verteilt erscheint, sich in krystallwasserLhnlicher 
Verbindung mit der Seife befinde. 

S. R. S t a n i s 1 a w s k i 5)  meint, daB Wasser 
im Fett bleiben muB, um ihm 1. eine groSere Halt- 
barkeit zu geben, und 2. wegen eines schoneren gliin- 
zenderen Ausaehens. Der erstgenannte Grund ist 
nach dem oben Gesagten gewi5 richtig, aber bisher 
kaum irgendwo ursiichlich erortert. Man weiB nur, 
da l  die nicht mit Wasser vermischten Fette samt- 
lich das 01 ,,loslassen", wie die den Tatbestand 
zufiillig annahernd richtig treffende Ausdrucksweise 
der Praxis besagt. Hinzuzufiigen ist, daB auch mit 

4) Berl. Berichte 34, 2938 (1907). 
6 )  Chem. Revue iiber die Fett- und Harz- 

industrie 10. 33 (1903). 

Wasser verruhrte Fette bei nicht geeigneter Zusam- 
mensetzung oder Behandlung das ihnen einverleibte 
Dl nach einiger Zeit mehr oder weniger schnell 
Loslassen. Docb diirfte es sich auch hierbei stets, wie 
meine Versuche gezeigt haben, um Konzentrations- 
Lnderungen, die AbstoBung von seifenlirmerem 61 
bedingen, handeln. 

Dagegen wird der Clanz des Fettes, sofern da- 
tnit eine gewisse von den Abnehmern geschiitzte 
Transparenz gemeint ist, sowohl nach meinen Er- 
[ahrungen als auch nach derjenigen der meisten mit 
diesem Gegenstand vertrauten Fabrikanten durch 
Wasserzusatz vermindert. 

Nach einigen Vorversuchen, die ich Ihnen hier 
vorfiihre, scheint es mir moglich, durch syste- 
matische Versuchsreihen in die beriihrten Fra- 
gen einige Aufkrimng hineinzubringen. Die Ver- 
mche wurden veranlaBt durch Vorfiihmng der Be- 
teitung vnn konsistenten Fetten in meinen Vor- 
lesungen. Hierbei gelang es in folgender Weise, 
die Bedingungen fur die Herstellung einer haltbaren 
und genugend hoch abtr opfenden Fettmischung zu 
erreichen. 

Experimen teller Teil. 
1. B e z i e h u n g  d e s  W a s s e r g e h a l t s  z u r  
K o n s i s t e n z  u n d  D u r c h s i c h t  d e r  F e t t e  

u n d  B e s t i m m u n  g d e r  l e t z t e r e n .  
Eine 22%ige ziihfliissige, bei Zimmerwiirme 

vom Glasstab noch bequem abflielende Auflosung 
von Riibohalkseife, welche durch Erhitzen von 25 
T. rohem Riibol mit 2,13 T. geloschtem Kalk auf 220 
bis 240" erhalten worden war, in schwerem russi- 
schen Mineral01 1 6 )  wird im Morser mit 2% Wasser 
verruhrt. Wahrend anfanglich beim Verriihren die 
Masse noch fliissig bleibt, *rd sie fast momentan 
salbenartig, wenn das Wasser eben in der oligen 
Masse bis zu einer auSerst feinen Emulsion verteilt 
ist. Das so erhaltene Fett sei mit 1 bezeichnet. War 
die wasserfreie Auflosung der Seife fast vollig klar 
erschienen, so ist sie nunmehr deutlich triibe und 
tropft im U b b e 1 o h d e schen Apparat erst bei 
etwa 70°, wie Sie auch an der hier bereitetenprobe 
sehen. Derjenige Punkt, bei dem am unteren Rande 
des U b b e 1 o h d e schen Tropfglschens sich v o r 
dem Abtropfen schon eine Wolbung der Fettmasse 
zeigt, also der sogen. Erweichungspunkt oder Be- 
ginn der Tropfenbildung - ich schlage die Ab- 
kurzung Beg. Tr. vor - (U b b e 1 o h d e nannte 
ihn ,,FlieBpunkt") , liegt im vorliegeaden Fall 
etwa 5" unter dem Abtropfpunkt (Tr.), indessen 
kann Beg. Tr. nicht so scharf bestimmt werden 
wie Tr. Bemerkenswert ist, was ich schon friiher 
beobachtet hatte, daB die abgetropfte Masse im 
vorliegenden Falle nicht mehr den Zustand einer 
sehr feinen Emulsion zeigte, sondern gr65ere abge- 
trennte Bbchen neben klarerem 01 erkennen W3t. 
Es scheint also beim Erhitzen bis zu der hohen 
Temperatur des Tropfpunktes der feine Emulsions- 
zusammenhang, der die Masse bei niederer Tempe- 

6 )  fe (Eng le r )  bei 20" = 37, Aufstieg irn 
U-Rohr bei - 10" 12 mm, bei - 12" 5 mm, bei 
- 15" 0 mm, fp. ( P e n s k y )  199O, spez. Gew. bei 
15 O = 0,9018. 

168' 
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ratur zusammenhalt, durch Erhohung der Dampf- 
spannung der Wasserblischen gesprengt zu werden. 

Ein konsistentes Pett 2 von fast gleich hohem 
Tropf- und Erweichungspunkt als das eben be- 
schriebene erhlllt man auch, wenn man nur 0,75y0 
Wasser mit der oben besohriebenen Kalkseifen- 
losung innigst verriihrt. 

Das Verreiben der oligen Kalkseifenlosung im 
Morser ohne Wasserzusatz laat die olige Konsistenz 
unbeeinfluBt. 

Die Tatsache, daD der Wasserzusatz im vor- 
liegenden Fall bci glcichzcitiger Anwescnheit eines 
emulgierenden Stoffes, nimlich der Kalkseife, die 
urspriinglich olige Masse in eine salbcnartige ver- 
wandelt, steht in Einklang rnit der starken Er- 
hohung der inneren Reibung, welche -- mutatis mu- 
tandis - K. B B c k 7 )  bei Untersuchung der Emul- 
sionen von Gummilosungen und Ricinusol beo- 
bachtet hat und auch manchem rnit Salbenreiben 
vertrauten Apotheker begegnet sein diirfte. B e c k 
macht auf das eigentiimliche (auch von mir ofters 
bemerkte) Knacken der zerriebenen Masse im 
Augenblick der stiirksten Emulsionsbildung auf - 
merksam. DaB in dem von mir beschriebenen Falle 
die Erhohung der inneren Reibung der anfinglich 
iiligen Mass? bis zur salbenartigen Konsistenz 
geht, ILBt sich auch unter Hinzuziehung der 
Wirkung der Oberflkchenerscheinungen in der Emul- 
sion erklaren. Dieser Faktor kann erst in Wirkung 
treten, wenn, wie es in der Tat der Fall ist, die 
Wasserteilchen aufs feinste im 01 verteilt sind, da 
vorher die fliissige olmasse noch ungehindert von 
Wasserteilchen ihren Weg durch die Wirkung der 
Schwerkraft naoh unten nehmen. Nach Ansicht von 
U b b e 1 o h d e lLBt sich vielleicht auch die Tat- 
sache, daB die Oberflachenspannungen der Fliissig- 
keiten mit wachsender Temperatur sich so veran- 
dern, d a B  die Emulsion aufgehoben wird, zur Err- 
lclirung des Abtropfens des Fettes bei wesentlicher 
Frhohung der Temperatur mitverwerten. 

Die feine nur mechanische Verteilung des 
Wassers in dem nicht erhitzten, mit Wasser ver- 
riebenen Fett ergibt sich, wie schon oben ange- 
deutet, aus der Triibung der vor dern Wasserzusatz 
fast klaren Masse und aus der Beobachtung von 
kleinen, mit blolem Auge nicht mehr einzeln zu er- 
kennenden Bllschen unter dem Mikroskop. So- 
lsnge aber beim Verriihren der Kalkseifenlosung mit 
Wasser dieses noch bequem mit bloBem Auge in 
einzelnen Blaschen zu erkennen ist, fehlt, wie auch 
der Beobachtung entspricht, die physikalische Vor- 
bcdingung fur die salbenartige Konsistenz. 

Es gibt allerdings auch Falle, die spater erortert 
werden, in denen Auflosungen von Kalkseife in 
Xincralolen (leichtme ole) durch geringe Mengen 
zugesetztes Wasser kaum ihre Durchsicht einbiiBen. 

In den zuerst geschilderten Fallen konnte 
regelmill3ig mit zunehmendem Gehalt am Wasser 
eine Abnahme der Durchsichtigkeit festgestellt 
werden. Diese Erscheinungen lieaen sich iibrigens 
recht gut an der Quecksilberkugel des Thermo- 
meters des U b b e 1 oh  d e schen Tropfpunktsappa- 
rats nach Aufschieben des mit Fett gefiillten 
zylindrischen Tropfgliischens auf das Quecksilber- 
gefLB beobachtm. War z. B. in einem Falle, wo 

7 )  Zeitschr. f. physik. Chem. 58, 409 (1907). 

ein rnit schwerem russischen 61 (S c h i b a e f f I) 
hergestelltes Fett vorlag, bei 1% Wassergehalt die 
Quecksilberkugel noch gut sichtbar, so war sie bei 
2% Wassergehalt kaum noch sichtbar. Bei Er- 
hohung der Temperatur wahrend der Tropfpunkts- 
bestimmung wurde dann aus den oben geschilderten 
Griinden die Durchsicht in jedem Falle besser, be- 
sonders nahe beim Tropfpunkt. 

Da man es nun beim U b  b e l o h d e s c h e n  
Apparat, falls er geniigend gleichmaBig gebaut 
wird, mit einer zwischen der Thermometerkugel 
und der Wandung des Tropfglaschens ruhcnden 
gleichmkBig dicken Fettschicht (etwa 2 mm) zu 
tun hat, so kann man den Apparat auch bequem 
fiir eine auf bestimmte Abmessungen gestiitzte Be- 
obachtung der Durohsicht fur vergleichende tech- 
nische Untersuchungen von Maschinenfctten und 
iihnlichen Produkten, z. B. Vaseline, Salben usw. be- 
nutzen, derenTropfpunkte jetzt in der Technik schon 
vielfach zur Bewertung ihrer Cute mit dem Apparate 
ermittelt werden. 

Friiher wurde der Apparat allerdings, was die 
Weite und Form der Tropfgl’aschen, sowie der am 
Thermometer festgekitteten Einspannhiilse fur die 
Glilschen betrifft, nicht geniigend gleichmaDig her- 
gestellt, wodurch auch die Ubereinstimmung der Er- 
mittlungen des Beginns der Tropfenbildung erheblich, 
weniger dw des Endpunkts des Tropfens beeinflufit 
werdenkann. SohatteichTropfglaser vondenFormen 
a und b in der Hand, die I mm Unterschied in der . 

a b 

Weite zeigen und sich auch dadurch unterschieden, 
daB a einen ausgezogenen, b einen flachen Tropf- 
rand hat. Bei letztercm Glas, das ebenso wie ein 
anderes Glas c nicht in das zu a gehorige Thermo- 
meter hineinpaot, weil dic federndc Hiilse zu eng 
ist, ist die Beobachtung der Tropfenbildung be- 
greiflicherweise vie1 unscharfer und gibt daher zu 
groBeren Differenzen bei Wiederholungsversuchen 
AnlaD als die Form a. Letztere diirfto unbedingt 
vorzuziehen sein. Auch die Durchsicht der Fette 
crscheint schon bei den geringen Weitendifferenzen 
der beiden Glaser a und b wesentlich verschieden - 
ein gutes Zeichen fur die Empfindlichkeit der Probe, 
die man ja z. B. fiir Identitiitspriifungen und andere 
Zwecke - bei bestimmter Temperatur, am besten 
gleich in einem mit klarem, ausgekochten Wasser 
gefiillten Glase ausfiihren wird. Seit einiger Zeit 
sollen jedoch die Glaschcn nach Mitteilung der 
mit der Ausfiihrung betrauten Firmas), vollig gleich- 
maBig hergestellt werden. Es ware zu erwagen, 
ob der Apparat, auf dessan richtige Sbmessungen 
es sehr ankommt, nicht einer Aichkontrolle duroh 
eine amtliche Prufungsstelle zu unterziehen ist. 

Bei den von mir hergestellten, durch Wasser- 
zusatz getriibten Fetten beobachtete ich nach kurzer 
Zeit an den Randern der Wtte eine auffallige Er- 
hohung der Transparenz, und mehrfach auch gerade 
hier zuerstilbscheidung geringer Mengen klaren (sei- 
fenhaltigen) 01s. Diese Erscheinung liBt sich durch 
Verdunsten des Wassers an dem LuDeren der Luft 

8) B l e c k m a n n  & B u r g e r ,  Berlin. 
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ausgesetzten Teile des Fettes erkliren, da, wie alle 
Versuche zeigten, nur durch den Emulsionszustand, 
d. h. bei Gegenwart von Wasser der gleichmaBige 
Zusammenhang von Seife und 01 erhalten bleibt. 
Indessen sol1 die Moglichkeit, daB auch andere noch 
niiher zu ermittelnde Ursachen bei diesem Zerfall 
mitwirken, nicht in Abrede gestellt werden. 
Man beobachtet die hier erwahnte, bei den Ver- 
brauchern natiirlich nicht beliebte Erscheinung 
vielfach auch an Handelsfetten. 

Einen zu hohen Wassergehalt dem konsistenten 
Fett einzuverleiben, ist nicht angiingig, weil dieser 
auf die Zahigkeit des Fettes dann herabmindernd 
wirkt und das Fett - dies betrifft allerdings nur 
das Aussehen - zu triibe macht. Daher iiber- 
schreitet der Wassergehalt bei den mir bekannten 
Maschinenfetten 7% iibcrhaupt nicht, er hiilt sich 
meistens in weit niedrigeren Grenzen. 

2. E i n f l u R  d e r  o l m e n g e  u n d  d e r  
O l a r t  a u f  d i e  K o n s i s t e n z .  

Als Fett 1 mit so vie1 0 1  versetzt wurde, daB 
es im Gegensatz zu dem urspriinglichen Fett vom 
Morserpistill abgeschleudert werden konnte (Fett 3), 
zeigte sich die uberraschende und fur die verglei- 
chende technische Bewertung solcher Fette wich- 
tige Tatsache, daI3 der Tropfpunkt des wesentlich 
dunneren Fettes kaum merklich, der Beginn der 
Tropfenbildung, also das Auftreten einer Wolbung 
an der unteren Miindung des Abtropfgliischens 
dagegen um etwa 35-40' niedriger als vorher war. 

Ahnliche, auch noch groBere Differenzen zwi- 
schen Beg. Tr. und Tr. wurden bei weicheren Petten 
beobachtet, die entweder aus zu dunnem 01 oder 
unter ungeeigneten Erhitzungsbedingungen aus 
dickerem, schweren Maschinenol hergestellt wor- 
den waren. 

Meine hierauf in der Technik, z. B. bei den 
O l w e r k e n  S t e r n - S o n n e b o r n ,  Ham- 
burg, und Herrn Dr. W. N o r m a n n , Herford, ein- 
gezogenen Erkundigungen ergaben, daB man auch 
dort der Differenz zwischen Beg. Tr. und Tr. eine 
erhebliche Bedeutung beimiBt, ferner daB auch 
in der Technik die fliissige Beschaffenheit der Kalk- 
seifenijllosung vor dem Verriihren mit Wasser nicht 
als Hindernis fur die Erzielung eines genugend kon- 
sistenten Fettes angesehen wird. Auch meine 
sonstigen iiber den EinfluB von Wasser auf Trans- 
p&renz usw. gemachttm Beobachtungen sind von 
Herrn Dr. 0 b e r 1 n d e r , dem Betriebsleiter 
der genannten C)lwerke, u. a. bestatigt worden. 

3. E i n f l u B  d e r  L a g e r u n g ,  D i i u e r  u n d  
H o h e  d e r  E r h i t z u n g  d e r  B c t t e ,  

s o w i e  d c r  H e r s t e l l u n g  d e r  K a l k -  
s e i f e  a u f  d i e  K o n s i s t e n z  d e r  F e t t e .  

Schon friiher hatte ich bemerkt, daB einzclne 
weichere Fette, die sich im Morser beim Bewegen 
des letzteren langsam bewegten, diese Beweglichkeit 
nach einiger Zcit verloren und beim Herausnehmen 
von Proben mit dem Spate1 auch scharfere, auf eine 
ziihere Konsi., enz hinweisende Kanten an den 
Fettklumpen eeigten. Diesen Beobachtungen konn- 
ten an den neuerdings hergestellten Proben zahlen- 
miinige Stutzpunkte gegeben werden. 

Ein russisches Mineralol Schibaeff I (fe. Eng- 
ler bei 20' = 45, fp. Pensky = 200°, spez. Gew. 

bei +15" = 0,905/8) wurde unter Erhitzen auf 
195" mit 22% Riibolkalkseife versetzt. Wurde die 
Auflosung bei wesentlich niederer Temperatur vor- 
;enommen, z. B. bei 150°, so blieb nicht nur die 
Losung beim Abkiihlen auf Zimmerwarme linger 
Kissig, sondern es wurde auch beim Verreiben mit 
Wasser nicht ein genugend zahes, sondern ein 
dickfliissig bleibendes Fett erhalten. 

Als die auf 195" erhitzte Auflosung der Kalk- 
seife im 01 nach dem Abkuhlen mit 1 und 2% 
Wasser verrieben worden war, ergab sich im ersteren 
Fall ein ziemlich weiches, vom Miherpistill aber 
in kleineren Massen anhaftendes, also nicht mehr ab- 
ElieBendes Fett 4, im zweiten Fall ein vom Morser- 
pistil1 leichter abschleuderbares Fett 5. 

Bei der Tropfpunktsbestimmung zeigte sich 
bald nach Herstellung der Fette deutliche Wolbung 
des Fettes an der Miindung des Abtropfglaschens 
bei Fett 4 zwischen 40-50", Abtropfen bei 68". 
3 Wochen spater aber erschienen die Fette weniger 
Leicht beweglich, und es war bei Fett 4 Beg. Tr. 
=63,5 und Tr. 67,5. Bei Fett 5 ergab die erste 
Priifung Beg.Tr. 40--45", Tr. 67-68', nach 
3 Wochen aber Beg. Tr. = 62,5 und Tr. = 66,5. 

2 Tage nach diesen Priifungen zeigte Fett 4 
Beg. Tr. 58 und 5 9 O ,  Tr. = 67,5 und 68,5", Fett 5 
Beg. Tr. 63 und 64O, Tr. = 66,5 und 67". 

Hiernach ist der Tropfpunkt, d. i. derjenige 
Punkt, bei dem der oben beschriebene innige Emul- 
sionszustand von Kalkseifeollosung und Wasser zer- 
stort wird, im Gegensatz zu demBeginn des Tropfens 
auch bei weichen Fetten, eine ziemlich konstant 
bleibende GroBe, was sich aus den angedeuteten 
Beziehungen von Temperatur zur Oberflachen- und 
Dampfspannung der WasSerblasehen und zur innc- 
ren Reibung der Emulsion erkliren 1LBt. 

Die Anderungen des Erweichungspunktes lassen 
sich erkliiren, wenn man sich das Verhalten der 
wasserfreien oligen Kalkseifenlosungen vergegen- 
wlrtigt. Diese erscheinen kurz nach der Her- 
stellung oft, wie z. B. auch der vorgefuhrte Versuch 
zeigt, ganz olig und kaum getriibt. Bei ein- oder 
mehrtiigigem Stehen aber, bisweilen auch schon 
kiirzere Zeit nach der Herstellung, scheiden sie 
gallertartige Kalkseife aus, die sich bei langerem 
Stehen in der Hauptmasse zu Boden setzt, aMich 
wie man bei anderen kolloiden Losungen fester 
Substanzen, z. B. Kautschuk Ausscheidnngen 
gallertartiger Massen beobachtet. 

Priifungen der bei Zimmerwarme abfiltrierten 
oligen Anteile ergaben, daB diese in mehreren 
Fallen nur 1-2% Kalkseife enthielten, wahrend 
die urspriingliche.. die ganze Seife enthaltende, zu 
Aniang dickfliissig erscheinende Lasung 22%, ein 
dickerer gallertartiger Filterriickstand 16% Kalk- 
seife enthielt. L a B t  man die seifenreichen Losungen 
in dunnerer Schicht (1-2 mm), z. B. in einer Glas- 
schale erkalten, so sieht man den Beginn der Hnut- 
bildung an der Oberfhhe, und die ganze Masse 
erstarrt schlieBlich zu einer rnit dem Glasstab sehr 
leicht beweglichen Gallerte, die anfanglich klar 
durchsichtig erscheint , spiiter aber schwach triibe 
wird. 

Man kann sicher annehmen, dal3 diese Aus- 
scheidungen - nur in nicht so augenfilliger Weise, 
wie bei den wasserfreien Auflosungen der Kalkseife 
im Mineralol - auch in den mit Wasser versetzten 
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vor sich gehen und die beschriebenen Bnderungen 
im Beginn des Erweichcns bedingen. Weil sich die 
Kalkseifenlosung in einer Emulsion mit den Wasser- 
trijpfchen befindet, kann man die allmahlich ein- 
tretenden Ausscheidungen der gallertartigen Kalk- 
seife nicht sehen, sondern nur an der gesamten 
Anderung der Konsistenz der Fette beim Stehen 
erkennen und durch Ermittlung von Beg. Tr. 
zahlenmal3ig kennzeichnen. 

Die gallertartig erstarrten w a s s e r f  r e i e n 
Auflosungen von Kalkseife (20-22y0) in den bisher 
beschriebenen schweren russischen Maschinenolen, 
zeigten im Gegensata zu dcn gleichen, mit wenig 
Wasser ( 0,75-2y0) verriebenen salbenartigen Lo- 
sungen einen nahe bei 30" liegenden Tropfpunkt. 
Wcnn indessen die Gallerte vorher bewegt worden 
ist, lag auch der Tropfpunkt der wasserfreien Auf- 
losung nahe bei Zimmerwarme, bei vorangehender 
starkerer Erhitzung der Fette und darauf folgender 
ruhiger Abkiihlung vereinzelt auch wesentlich hoher 
~ l s  30". 

Selbst die nur wenig Kalkseife enthaltenden 
iiligcn Filtrate der z. T. gallertartig erstarrten Auf- 
losungen von Kalkseife in schweren Mineralolen 
zeigten bei langerem Stehen mehrfach feine hiiutige 
Abscheidungen an der Oberflache, ein Beweis, daB 
wir es hier mit sehr zu uberkaltungszustanden 
neigenden kolloiden Losungen, die stiindig uber- 
schiissige Kalkseife ausscheiden, zu tun haben. 

In jedem Fall nun, ob die bisher beschriebenen 
Kalkseifenlosungen sich bei Zimmerwarme noch im 
dickoligen Zustande befanden, oder ob sie - sicht- 
bar zcrfallen - gallertartig oder z. T. gallertartig, 
z. T. dickolig waren, wurde durch die Verreibung 
cler Losungen mit kleinen Mengen Wasser ein hoher, 
nahe bei 70' liegender Tropfpunkt und ein 
daucrnder emulsionsartiger Zusammenhang zwischen 
Seife und 01  erziclt. 

Man kann hiernach die bisher beschriebenen 
hfaschinenfette physikalisch als salbenartige Emul- 
sionen iiberkiilteter kolloider Losungen von Kalk- 
seife in Mineralolen und bereits ausgeschiedener, 
kolloid-gallertartiger Kalkseife mit wenig Wasser 
ansehen. 

Wesentlich andere Ergebnisse gab die Auflosung 
von 20% g e f ii 11 t e r Kalkseife (erhalten durch 
Fallen von Riibolalkaliseife mit Chlorcalcium) in 
einem leichteren I paraffinhaltigen amerikanischen 
Mineralol 3. Dieses hatte fe (Engler) bei 20' 
== 19,2, Aufstieg im U-Rohr bei 0' = 0 mm, bei 
+3" = 4 mm, spez. Gew. bei + 16' = 0,876, f p  
Pensky = 168"). 

Die gefallte Seife, die im Gegensatz zu der 
braunlich durchscheinenden, zahgallertartigen ge- 
kochten Seife korni,q und hellgelb war, liiste sioh so 
schwer, dad sich beim Erhitzen leicht erstarrende 
brocklige, gelatinose Massen bildeten, auch als die 
Erhitzung unter stetem Riiiiren bis 210" zwecks 
moglichst vollstiindiger Auflosung der Seife in dem 
Xineralol getrieben worden war. 

Die erkaltete Masse war ticf braunrot durch- 
scheinend, starr gelatiniert, zeigte hellere Partikel- 
chcn von auch inder Hitze anscheinend nicht gelijster 
Seife und tropfte im Gegensatz zu den friiher be- 
schriebenen uasserfreicn oligen Kaksteinlosungcn 
im U b b e 1 o h d e schen Apparat erst bei 91", 

nachdem sich bei 75-80' Erweichen (Beg. Tr.) 
gezeigt hatte. 

Wurde diese schwer zu verfliissigende Gallerte 
nur mit 1% Wasser verrieben (Fett 6), so nahm 
Jie nun eigentiimlicherweise die Beschaffenheit 
einer flussigen, braunen Emulsion an, die auch bei 
liingerem Stehen flussig blieb. Da die wasserfreie 
Gsllerte auch schon wenige Tage nach der Be- 
reitung kleinere Menge leichtfliissiges 61 abschied 
und nach einigen Wochen zum grodten Teil in 
leichtflussiges 01 und Seife von selbst zerfiel, 
80 Bat sich die zunachsk eigenartig beriihrende 
Verflussigung der urspriinglichen starren Mischung 
bzw. Auflosung von Seife in 01  durch Verreiben 
mit Wasser dadurch crkliiren, da13 in der erstarrten 
Masse hauptsachlich eine mechanische Mischung 
von leichtfliissigem, seifenarmen 01 mit reichlich 
auskrystallisierter, eincn hohen Tropfpunkt der Musse 
bedingcnder Kalkseife vorlag. 

Auch eine Mischung von nur 6,2% der gefallten 
Rubolkalkseife mit dem zuletzt beschriebenen 
Mineralol 3, mul3te zwecks vijlliger Auflosung der 
Seife auf 225 O erhitzt werden. Beim Erkalten wax die 
Masse bei + 2 8 O  gallertartig, sehr leicht beweglich, 
und sonderte nicht nur beini Verriihren bci Zimmer- 
warme, sondern auch beim Stehen von selbst 
fliissige Teile ab. Beim Verreiben der Masse mit 1% 
Wasser entstand eine rotlichbraune tropfbar fliissige 
Masse (Fett 7 ) .  

Eine andere Probe aber, die durch 4ufl6sen yon 
6,2% gefhllter Kalkseife in dern Mineralol 3 unter 
Erhitzung bis 255" erhalten worden war, wurde 
beim Erkalten dunn gallertartig, beim Lagern in 
dicker Schicht z. T. flussig und gab beim Vcr- 
riihren rnit 1% Wasser ein bei Zimmerwarme nicht 
fliissiges , vaselineartiges, dunkelrotbraunes, in 
dunner Schicht durchsichtiges Fett, das kurz nach 
der Rcreitung im U b b e 1 o h d e schen Apparat 
bei +25' zu fliel3en began ,  und erst bei +74' 
tropfte (Fett 8.). 

Rubolkalkseife, die durch Kochen von Riibol 
niit Kalkhydrat hergestellt worden war und eine 
zahe, gelbbraune Gallerte bildete, loste sich schon 
gegen 80' in dem Mineralol 3, und zwar anscheinend 
in beliebigen Mengen auf, wenigstens lijsten sich 
20% Kalkseife sehr sohnell zwischen 80 und 90' 
auf. Aber alle diese Losungen bediirfen wesentlich 
hoherer Erhitzung, wenn sie nach dem Verreiben 
mit Wasser bei Zimmerwarme geniigend zahe Fette 
geben sollen. 

Ein Fett 9, das durch Auflosen von 11 g gc- 
kochter Seife in 50 g Mineralol 3 (5  Minuten langes 
Erhitzen auf 205' und Verriihren mit 1% Wasser), 
erhalten worden war, zeigt im U b b e 1 o h d e schen 
Apparat Beg. Tr. = 37 und Tr. = 57,5 ". Ein 
Fett 10, das in gleicher Weise, aber unter 15 Minuten 
langcm Erhitzen auf etwa 205" erhalten worden 
war, zeigte Beg. Tr. = 46" und Tr. 66". Das Bngere 
Erhitzen hatte also einen hoheren Beg. Tr. und Tr. 
zur Folge. 

4. Z u s a m m e n f a s s u n g  d e r  u n t e r  1-3 
m i t g e t e i l t e n  E r g e b n i s s e .  

a) Die Holie des Tropfpunktes der Maschinen- 
fette und des Beginns der Tropfenbildung sind von 
folgenden Faktoren abhiingig : 
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1. Von der Menge der in dem Fett enthaltenen 

2. Von der Menge des Wasserzusatzes. 
3. Von der Hijhe und Dauer der Erhitzung der 

Fette bei der Auflosung der Seife im 81. 
4. Von der Bereitung der Seife (durch Kochen 

oder Fillen). 
5. Von der innigen Verriihrung von Wasser und 

Olseifedosung. 
6. Von der Zahigkeit des angewandten Mine- 

ralols. 
b) Im Beginn der Tropfenbildung unterschei- 

den sich die im vorstehenden beschriebenen weiche- 
ren und zaheren Fette in weit hoherem MaBe von- 
einander, als in der Hohe des Tropfpunkts. Bei auf- 
fallend weichen, z. B. leicht vom Morserpistill ab- 
schleuderbaren Fetten liegt der Beginn des Trop- 
fens um bedeutende Betrage (bis 50") niedriger a h  
der eigentliche Tropfpunkt. Der Beginn der 
Tropfenbildung ist aber , wie die angefiihrten 
Beispiele gezeigt haben, bei sehr weichen Fetten, 
beim Lagern der Fette Anderungen im Sinne einer 
bedeutenden ErhGhung unterworfen. 

c)  Die Hohe des Tropfpunktes lLBt eine brauch- 
bare Vergleichung der Konsistenz der Fette zu, 
z. B. zeigte ein gleichmaDig festvaselineertiges Fett 
11, das aus dem Handel bezogen war, fester als die 
bisher beschriebenen Fette 1-10 erschien und etwa 
23% Seife enthielt, Beg. Tr. = 82" und Tr. 81 O,  wie 
iiberhaupt neuerdings haufig derartig hochschmel- 
zende Fette im Handel vorkommen und von der 
Technik verlangt werden. 

Bemerkenswert ist, daB bei allen fester salben- 
artigen Fetten wie auch bei der zuletzt erwahnten 
Probe die Differenz von Beg. Tr. und Tr. nur wenige 
Grade betrug. 

d) Zur Erzielung einer einigermaoen bleiben- 
den zahen Konsistenz der Kalkseifenlijsung und 
eines Tropfpunktes von wenigstens 66' ist die Ver- 
reibung des Fettes mit kleinen Mengen Wasser un- 
bedingt nijtig. 

5. D e r  K o l l o i d z u s t a n d  d e r  o l i g e n  
K a l k s e i f e n l o s u n g e n  u n d  d e r  s c h w e r e n  

Mine r  a l o  le. 
Nach Analogie der wasserigen Alkaliseifen- 

losungen und ihrem ganzen sonstigen Verhalten, 
wie es lhnen beschrieben wurde, sind die Losungen 
der Kalkseifen in Mineralolen als kolloide anzu- 
sehen. Durch Siedepunktsbestimmungen &fit sich 
bei der Natur der in W e  stshenden, hochsiedenden, 
aus Gemischen bestehenden LGsungsmitteln die 
kolloide Beschaffenheit der Losungen nicht ohne 
weiteres ermitteln. Man mud hier das Ultramikro- 
skop zu Hilfe nehmen, das die Firma C a r 1 Z e i 13 
in Jena mir fur meine Zwecke bereitwilligst zur 
Verfiigung gestellt hat. Wie Sie in der zurzeit 
Ihnen vogefiihrten Ausstellung der Firma an dem 
Ultramikroskop selbst Gelegenheit haben werden 
zu sehen, ist die Losung der Kalkseife in schwe- 
rem Minerayol, die ich der besseren Beobach. 
tung wegen mit Benzol verdiinnte, eine sogen. 
smikroskopisch kolloide Losung, d. h. die kolloid 
Relosten Teilchen sind unter der Bestrahlung durch 
die Bogenlampe des Ultramikroskops nicht einzeln 
sichtbar, sondern sie geben nur einen diffus er- 
lsuchteten Strahlengang im Gesichtsfeld des Ultra- 

Seife bzw. des 01s. 
nikroskops Dieser Lichtkegel ist auch, wie Sie sich 
tn den Proben selbst iiberzeugen kGnnen, makro- 
ikopisch schon sichtbar, wenn man die Benzollo~ung 
Ider allein die %sung der Kalkseife im Mineral01 
 TO^ dem verstellbaren Lichtspalt des Ultramikros- 
cops in die Lichtbahn der Bogenliohtquelle bringt. 
3eine Entstehung beruht bekanntlich auf der Ab- 
3eugung des Lichtes durch die scheinbar gelosten, 
n Wirklichkeit unsichtbar fein schwebenden festen 
reilchen. 

Nun ist allerdings das erste Losungsmittel der 
Kalkseife, namlich das Mmeralijl, nach Unter- 
mchungenvon J. S c h n e i d e r  und J. J u s t s ) ,  
wie ich auch an eigenen Versuchen rnit verschiedenen 
nellen und dunkleren Mineralolen bestkitigte, selbst 
d s  kolloide Liisung anzusehen. Und zwar kann 
man nach meinen fruheren, neuerdings mit spliteren 
Arbeiten zusammengefadten Untersuchungenlo) 
uber die in Mineralolen vorkommenden harzartigen 
Stoffe letztere als die kolloid gelosten Stoffe 
in den Mineralolen ansehen. Aber ich habe mich 
unter Benutzung einer Anregung des Herrn P. Wer- 
ner an einer Auflosung von gefallter Kalkseife in 
reinem Benzol im Ultramikroskop, die hier einen 
blaulichen Lichtkegel und submikroskopische nicht 
zu ziihlende Teile ergab, auch an Losungen von 
Kalkseife in Benzolalkohol iiberzeugt, d a B  es sich 
bei allen Losungen der Kalkseife nur um kolloide 
Losungen handeln kann. 

Auch die schwarzen undurchsichtigen Mineral- 
ole, die wir ja als Auflosungen von Asphalt und 
leichteren Erdolharzen in schweren Mieralolen 
anzusshen haben, sind, wie Sie sich gleichfalls an 
dem 01 und an der Benzollosung solcher Ole in dem 
Gang der Lichtstrahlen der Bogenlampe makro- 
skopisclh und im Gesichtsfeld des Ultramikroskops 
mikroskopisch iiberzeugen wollen, kolloide amikro- 
skopische LGsungenll). 

Wenn man nun den Gesichtspunkt, daB die 
Grundlage der konsistenten Fette, namlich die oligen 
wasserfreien Kblkseifenlijsungen und alle schweren 
Mineralole kolloide Losungen sind, festhglt, so 
e r k h n  sich nicht nur die oben beschriebenen Zu- 
standsgnderungen der erstgenannten Losungen 
und der konsistenten Fette, sondern auch viele 
sonstige im Laboratorium und in der Technik an 
den Mineralolen selbst beobachtete, oft als sehr 
storend empfundene Zustandsanderungen. Ich 
erinnere an die von mir fruher beschriebenen 
Anderungen des Erstarrungspunktes und der Zahig- 
keit von Mineralolen unter dem EmfluB von Er- 
hitzunglz), an die vor 19 Jahren vgn mir und spiiter 
gemeinsam mit A. R u h e m a n  n gezeigten Uber- 

9 )  Zeitschr. f. wissenschaftl. Mikroskopie S. 501 
(1905). 

10) H o l d e  und E i c k m a n n ,  Mitteilungenaus 
dem Kgl. Materialpriifungsamt 25, 145 (1907), 

11) Nach M. A. R a k u s i n  (Untersuchung des 
Erdols und seiner Produkte, S. 193 [1906], Vieweg 
& Sohn) sol1 G. G. d e  M e t z  (Journ. d. rum. 
phys. chem. Ges. [1902], Abt. f. Phys.) auf Grund 
von Kornpressionskonvtanten alle Ole zu den 
Kolloiden ziihlen. Optische Daten sollen nioht 
von d e M e t  z mit herangezogen worden sein. 

12) Mitteilungen aus dem Kgl. Materialpru- 
fungsamt 10, 126 (1892); 13, 253 (1895); 14, 113 
(1896). 



kiiltungszustande bei fetten Olenls), a n  die Aus- 
scheidung bzw. Zusammenballung von Asphalt- 
niederschEgen in anfiinglich klar erscheinenden 
Losungen clunkler Mineralole in Benzin 14) usw., 
rind morhte mir vorbehalten, auf die hier beriihrten 
Gebiete und Versuchseinzelheiten spiiter einzugehen. 

Es sei mir gestattet, Herrn Dr. W. S c h e f f e r,  
Lcktor an der Universitat Berlin und Physiker 

Referate. 

der Firma C a r  1 2 e i 13 in Berlin, der mir in 
der optischen Werkstatt dieser Pirma fur die 
Fortfiihrung der optischen Untersuchungen seine 
Beihilfe freundlichst zur Verfiigung gestellt hat, 
hierfiir verbindlichst zu danken. Bei einigen der 
unter 3 beschriebenen Versuche wurde ich mehr- 
fach in dankenswerter Weise von den Herren Dr. 
P o  11 i n  g e r und R. S e e g e r unterstiitzt. 

I. 2. Analytische Chemie, Labora- 
toriumsapparate und allgemeine 

Laboratoriumsverfahren. 
h’euerungen an Laboratoriumsapparaten : Doppel- 

burette. (Pharm. Zentralh. 49, 633. 6./8. 1908.) 
Die von T s c h a p 1 o w i t z in einer Versammlung 
der Ortsgruppe Dresden des Vereins deutscher 
Cliemiker demonstrierte Doppelbiirette gewlhrt 
besonders bci Serien von Titrierungen groBe Be- 
quemlichkeit und damit Zeitersparnis. Die beiden 
kurzen, nur 30 cm langen Rohren sind unten durch 
einen gemeinschaftlichen Hahn verbunden. Man 
verbraucht beim Titrieren zuorst den Inhalt der 
einen Rohre, dann nach Halbdrehung des Hahnes 
den der anderen. Der Arbeitende vermag sitzend 
stcts die game Burette zu iibersehen und braucht 
auch beini Neuauffiillen nicht aufzustehen. Die 
beidcn oberen Offnungen sind trichterformig er- 
weitert. Bucky.  
K. Sehloesser. Bemerkungen iiber die Genauigkeit 

der kiiuflielien maBanalytischen Mellgeriite. 
(Z. f. chem. Apparatenkunde 3, 353-366, 
1./8. 1908. Charlottenburg.) 

Der Nachpriifung der unter Garantie verkauften 
und der geeichten maDanalytischen MeBgeriite 
stelbn sich als Schwierigkeiten die Unsicherheit iiber 
die MaBeinheit und diejenige iiber die Art der 
Justierung der Geriite auf AusguD entgegcn. Als 
MaReinheit sollte fur alle Geriite einheitlich die 
metrische eingefiihrt werden. Da die verschiedonen 
gebrauchlichen Verfahren der Justierung der Ge- 
riite auf AusguB merklich verschiedene Resultate 
egeben, so miil3te in den Katalogen auch die Art 
der Entleerung angegeben sein, was nur ganz ver- 
einzclt der Fall ist. Auch die Methoden der Nach- 
priifung von seiten der amtlichen Institute stimmen 
leider nicht iiberein. Ein guter Ausweg scheint hier 
der von der Normaleichungskommission gewiihlte 
zu sein, nach welchem die Wartezeit in das Belieben 
des Fabrikanten und Chemikers gestellt und nur 
verlangt wird, daB sie auf den Geraten angegeben 
ist. Aber auch mit der genauen Angabe der Me- 
thoden ist die sachgema.De Justierung oder Priifung 
noch nicht gesichert, da  eine gewisse Einiibung bei 
Anwendung der Verfahren notig ist. Verf. zeigt, dal3 
- auch wenn man alle diese Umstande in Betracht 
zieht - die Genauigkeit der Instrumente der Fabri- 
ken nicht den berechtigton Anspriichen gcnugt, wie 

13) Mitteilungen aus dem Kgl. Materialpru- 

14) A. B e n d e r ,  ebenda 8, 311 (1890) und 
fungsamt 11, 119 (1889) und 16, 287 (1895). 

H o l d e ,  ebenda, 11, 261 (1893). 

tus Prufungen der Normaleichungskommission zu 
zsehen ist. Die Bedinyngen fiir erheblich gr6Bere 
sicherheit des Gebrauchs wie fur grol3ere Genauig- 
keit der Gerate waren erst dann gegeben, wenn 
Klarheit .und Ubereinstimmung in betreff der Ju- 
$tierung und des Gebrauchs bcetiinden. Hierzu 
miiBten die geeignetsten Methoden feststehen und 
Verfertiger wie Verbraucher gewillt sein, ausschliel3- 
lich so cingerichtete Gerate herzustellen und zu 
benutzen. Hoffentlich gelingt cs dem internatio- 
nnlen KongreR zu London, die Arbeiten auf dieseni 
Gebiete zn einem befriedigenden AbschluW zu 
bringen. Bucky.  
Richard Threlfall. Apparat fiir Versuehe bei hohen 

Temperclturen und Druelien und seine Anwen- 
dung zum Studium von Kohlenstoff. (J. ehem. 

Die Abhandlung enthalt die eingehende Beschrei- 
bung des Apparats und seiner Anwendungen, beeon- 
ders auf das Verhalten von Kohlenstoff. Mehrere 
Versuche sind ausfiihrlich beschrieben, ebenso die 
Methoden zur Priifung der Reaktionsprodukte. 
Bildung von Diamantkrystallchen konnte bei deli 
eingehaltenen Bedingungen nicht erwartet werden 
und wurde auch nicht konstatiert. Der letzte Ab- 
schnitt der Arbeit stellt eine zusammenfassende 
Betrachtung iiber die kiinstliche Herstellung von 
Diamanten dar. Bucky.  
Ed. Donath. Periodiseh arbeitender Spiritusdestillier- 

apparat fur die Vorlesung. (Z. f. chem. Appa- 
ratenkunde 3, 360-362. 1./8. 1908. Briinn.) 

Verf. gibt Vorlesungsapparate zur Ihnonstration 
der Prinzipicn der Spiritusbrennerei (Rektifikation. 
Dephlegmation) an, welche sich durch Einfachhcit 
und dadurch auszeichnen, da0 sie die dabei ob- 
waltenden Verhaltnisse in anschaulicher Wcise zur 
Darstellung bringen. Sie sollcn das Verstandnis 
ohne Voraussetzung der Grundbegriffe der Warme- 
lehre vermitteln. Bucky.  
Emm. Pozzi-Escot. Mikroehemisehcr Nacliweis von 

Nickel. (Bll. SOC. chim. Rclg. 22, 156-157. 
[Marz] April 1908. Lima.) 

Die Veroffentlichung bezieht sich auf eine friihere 
Arbeit des Verf. uber den mikrochemischen Nach- 
weis des Nickels als Nickeldoppelmolybdat (Bll. 
Soc. chim. Belg. 21, 404) und teilt einige Schwierig- 
keiten mit, die sich inzwisclien herausgestellt haben. 

Enim. Yozzi-Escot. Quantitative Bcstimmnng \on 
Nickel nnd Kobalt in einer von anderen Ele- 
menten freien Losuug. (Bll. SOC. chim. Helg. 
2% 157-158. [Mare.] April 1908.) 

Die Nickel und Kobalt enthnltendc Ltisung sauert 

SOC. 549, 1333-1356 [1908].) 

W r .  




